Технологическая инструкция (И2)

Инструкция по конфигурированию сети в РМС2150
Введение.

Процесс передачи данных в системе РМС2150 имеет определенные особенности, связанные с ограниченной зоной распространения сигнала от МКС до приборов учета. Устройства, входящие в систему могут иметь интерфейс обмена по силовой сети (далее – PLC), интерфейс обмена по радиоканалу (далее – RF), или комбинацию этих интерфейсов (далее – RFPLC). Для увеличения зоны распространения сигнала используется ретрансляция данных.

Ретранслятором может быть назначено любое устройство в RFPLC сети имеющее двунаправленный интерфейс  по силовой сети и\или радиоканал. Он предназначен для передачи запросов от МКС (УСПД) до устройства, до которого связь напрямую плохая либо отсутствует. Все ретрансляторы одного уровня объединяются в узел ретрансляции, который может применяться в других маршрутах. Узел ретрансляции может вмещать в себя от 1 до 4 ретрансляторов.
Маршрутом в системе РМС-2150 называется цепочка из списков RFPLC-устройств, по которым передается запрос, до нужного устройства, от МКС. Каждое звено этой цепочки – это один уровень ретрансляции (уровни нумеруются с нуля, начиная с первого устройства от МКС). Соединяются звенья через узлы ретрансляции.
Все RFPLC-устройства, выходящие от производителя, имеют предварительно запрограммированный сетевой адрес: адрес – это первая и вторая (последние) цифры заводского номера, группа – третья и четвертая цифры. Например, устройство с заводским номером 12345 будет иметь группу 23 и адрес 45. Сетевой адрес RFPLC-устройства лежит в диапазоне: группа – 0..255, адрес – 1..255. Нулевой адрес в системе зарезервирован для МКС. Для того чтобы при обмене данными в RFPLC-сети не возникал конфликт (два устройства, имеющие одинаковый сетевой адрес пытаются одновременно ответить), комбинации «группа + адрес» должны быть уникальны для каждой локальной RFPLC-сети. Установить нужные значения адреса и группы можно при создании и редактировании маршрутов в программе "Конфигуратор" системы РМС-2150. Также адрес и группу можно изменить при помощи программы "Конфигурирование точек учёта" Мобильного терминала.
Терминал мобильный РиМ 099.01 (далее – ТМ) является многофункциональным сервисным устройством системы автоматизированного сбора показаний и предназначен для сбора данных от счетчиков электрической энергии производства ЗАО «Радио и Микроэлектроника» типов СОЭБ, СТЭБ и РиМ по радиоканалу, силовой сети (PLC) либо по последовательным интерфейсам RS-232, RS-485, а также программирования счетчиков. ТМ может использоваться в автономном режиме, для настройки устройств выпускаемых ЗАО «РиМ». Не допускается одновременная работа ТМ в сети RFPLC в пределах локальной сети МКС. При работе ТМ в RFPLC сети одновременно с МКС происходит сбой в сборе показаний. Для правильной работы ТМ необходимо прервать работу МКС, поставив в нем паузу (255) по RFPLC.
Сегмент локальной сети – участок RFPLC сети, ограниченный маршрутизатором, концентраторами, ДДМ и т.п., относящихся к одной ТП. Разбиение сети на сегменты осуществляется с целью предотвращения сбоев в снятии показаний, повышения скорости и достоверности снятия показаний, повышения безопасности сети в целом.

Поопорная схема - это условное графическое изображение на чертеже составных частей электроустановки. Она является основным документом, на основании которого производится конфигурирование сети. В связи с этим поопорные схемы должны обязательно соответствовать действительности, быть наглядными и удобными для пользования.

Таблица устройств – это все устройства в базе РМС2150 относящихся к определенному ТП, начиная с МКС до счетчиков. Таблица устройств необходима для привязки квартиросъемщиков к определенным счетчикам, составления конфигурации сети, затем сбора данных и составления отчетов.
Окна трансляции в автономном режиме: В автономном режиме ДДМ-4(5) передает показания 4 раза за полный цикл из 113 окон. Если в ДДМ-4(5) записано окно от 1 до 100, то датчик передает показания в окне с этим номером. Если записано 0 окно, то датчик передает показания в окне, которое он определил как свободное. Если записано 101 окно, то ДДМ-4(5) вовсе ничего не передает. Эти возможности могут комбинироваться. Например, если в датчик записаны окна 0, 50, 95, 101, то он передает показания 3 раза за цикл: в окнах 50, 95 и один раз в окне, которое за прошлый цикл посчитал свободным.

Для обеспечения надежной и быстрой передачи данных в системе необходимо провести конфигурирование сети !

Для проведения конфигурирования сети необходимо иметь:

· Поопорные схемы ЛЭП для массивов индивидуальной застройки или однолинейные схемы зданий для многоквартирных домов;

· Журналы установки приборов учета с привязкой типа и номера прибора учета к адресу абонента;

· Установленные на ТП МКС с SIM-картами местного оператора сотовой связи;
· Установленную на едином сервере АСКУЭ (далее – сервер) ОС «Windows 2000» или более позднюю, СУБД «ORACLE v.10» или более позднюю, программный пакет «РМС2150 в.5.5» или более позднюю версию;

· Подключенный к серверу GSM/GPRS модем  с оплаченной SIM-картой местного оператора сотовой связи с установленной услугой «передача данных по голосовому каналу».

1. Основные принципы построения маршрутов для сетей PLC.

1.1. Передача сигнала в PLC сетях происходит по проводам ЛЭП, при этом воздушные ЛЭП, выполненные неизолированным проводом, имеют индуктивный характер сопротивления линии, а ЛЭП, выполненные СИП, и кабелем – емкостной характер сопротивления линии. Индуктивная составляющая вызывает ослабление сигнала в каждой точке подключения нагрузки, емкостная составляющая вызывает снижение сигнала на выходе передатчика. Очень большое влияние на прохождение сигнала оказывают соединения проводов (скрутки), которые, во-первых, ослабляют сигнал из-за конечного сопротивления скрутки, а, во-вторых, могут вызвать нелинейные преобразования сигнала, в том числе появление гармоник сигнала. Большое влияние на дальность передачи сигнала имеет уровень шумов в линии в рабочем диапазоне частот.

1.2. Передача сигнала по силовой сети возможна только между устройствами, имеющими гальваническую связь, то есть для однофазных устройств – только для устройств, подключенных к одной фазе. Связь между устройствами, подключенными к разным фазам, имеет место при наличии общего участка нулевого провода у этих устройств.

1.3. Устройства с интерфейсом PLC не рекомендуется использовать на воздушных ЛЭП, выполненных неизолированным проводом, из-за большого затухания сигнала вдоль линии, а также на разветвлениях линии и скрутках.

1.4. Устройства с интерфейсом PLC рекомендуется использовать для сбора данных с многоквартирных домов.

1.5. При построении системы сбора данных в многоквартирных домах с размещением МКС на трансформаторной подстанции (ТП) следует предусматривать в ВРУ дома трехфазный ретранслятор типа РМ015.02 для компенсации затухания сигнала в питающем фидере, если длина питающего фидера превышает 150 м. 

1.6. В один маршрут следует включать устройства, находящиеся в одном подъезде и подключенные к одной фазе.

1.7. В случае отсутствия устройств на одной  из фаз на нижних этажах и недостаточном уровне сигнала при опросе первого устройства этой фазы, следует построить маршрут до этого этажа по другой фазе и далее использовать ретрансляцию с фазы на фазу на этом этаже.

1.8. Не следует размещать ретрансляторы излишне часто, так как скорость опроса при этом уменьшится.

1.9. Рекомендуется ретрансляцию выполнять в виде узлов, состоящих из двух устройств, для обеспечения резервирования системы при отказе одного из ретрансляторов.

2. Основные принципы построения маршрутов для сетей RFPLC.

2.1. Передача сигнала в RFPLC осуществляется одновременно как по силовым проводам, так и по радиоканалу, в связи с чем ограничения связи по PLC существенно снижаются:

2.1.1. Уменьшается влияние скруток и разветвлений;

2.1.2. Снимается требование принадлежности устройств одного маршрута к одной фазе сети;

2.1.3. Возможна «поперечная» ретрансляция с соседних улиц.

2.1.4. Увеличивается интервал между ретрансляторами при размещении радиомодемов на опорах ЛЭП.

2.2. При использовании сети  RFPLC появляется опасность пересечения локальных сетей, в связи с чем возможны сбои из-за наличия в разных сетях устройств с одинаковыми адресами. Для исключения этого явления необходима сегментация локальных сетей, принадлежащих разным ТП.

2.3. Конфигурация RFPLC сети строится на основе поопорной схемы ЛЭП и журнала установки приборов учета. Рекомендуется на поопорную схему нанести номера приборов учета вблизи опор, на которых они установлены.

2.4.  RFPLC сети следует в соответствии с топологией ЛЭП разбить на маршруты, в которых необходима ретрансляция. Устройства одного маршрута должны иметь одну и ту же группу. Маршрутом может быть фидер, улица, или группа счетчиков, запитанных от разных фидеров, между которыми необходима ретрансляция по радиоканалу.

2.5. Маршруты в RFPLC сети следует строить по каждому фидеру, назначая ретрансляторы через примерно равные участки ЛЭП (через 5 пролетов при выполнении ЛЭП неизолированным проводом и через 8-10 пролетов при выполнении ЛЭП СИПом). На разветвлениях фидера также рекомендуется назначать ретрансляторы. При древовидной структуре фидера рекомендуется строить маршрут для каждой ветви, используя устройства, находящиеся в общей части фидера, в разных маршрутах. Если таких маршрутов набирается более 4-х, следует в общей части фидера чередовать устройства для ретрансляции разных маршрутов.

2.6. Не рекомендуется использовать уровни ретрансляции более 4 вследствие замедления работы системы.

2.7. Рекомендуется ретрансляцию выполнять в виде узлов, состоящих из двух устройств, для обеспечения резервирования системы при отказе одного из ретрансляторов.

3. Порядок выполнения операций по конфигурированию сети. 

3.1. Сегментация локальных сетей;

3.2. Составление таблиц устройств;

3.3. Назначение групп и адресов устройств в сети;

3.4. Составление маршрутов ретрансляции для каждого устройства;

3.5. Формирование таблицы заданий для МКС;
4. Правила выполнения операций.

4.1. Сегментация локальных сетей необходима, для исключения сбоев в сборе данных из-за попытки одновременной работы нескольких МКС, находящихся на разных ТП.

Сегментация локальных сетей возможна 3 способами:

· Разделение в адресном пространстве;

· Разделение по р\каналам;

· Разделение по времени работы МКС.

 Для более надежной работы системы следует использовать не менее 2 из вышеуказанных способов разделения сети:
4.1.1. Для разделения в адресном пространстве необходимо присвоить МКС уникальные сетевые адреса. Установка сетевого адреса МКС производится с помощью программы «Настройка» пакета «РМС2150» по сотовой связи или с помощью МТ РиМ 099.01 и программы «Настройка» по радиоканалу RF1. В последнем случае установка адреса возможна в непосредственной близости от точки размещения МКС (не далее 10 м). Обязательно необходимо присваивать УНИКАЛЬНЫЙ адрес МКС в пределах группы МКС, имеющих общие зоны радиовидимости. Сетевой адрес МКС располагается в адресном пространстве нулевой группы и не должен повторяться в адресах других устройств.
4.1.2. При разделении по р\каналам границы (крайние ДДМ) сегментов (ТП) должны находиться друг от друга на расстоянии не менее 300м.,если у них одинаковый р\канал (рис 1.).
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Следует разделять по р\каналам соседние ТП, если границы (крайние ДДМ) находятся друг от друга на расстоянии менее чем 300м.

Рис. 1. Сегментация радиосети (условие разделения по р\каналам).
Для этого необходимо установить на всех устройствах, имеющих радиоинтерфейс, один из 8 частотных каналов, предусмотренных в устройствах. Частотный канал у всех устройств, подключенных к конкретному МКС, должен совпадать с частотным каналом RF2, установленным в МКС. Частотные каналы у устройств, подключенных к разным МКС, и находящихся в зоне радиовидимости друг друга, не должны совпадать. Установка частотного канала у МКС производится либо по сотовой связи из программы «Настройка», либо при помощи мобильного терминала (МТ) РиМ 099.01 по RF1 из программы «FirstStep»«Настройка». Установка частотного канала у счетчиков (ДДМ) РиМ 109.0х производится при помощи МТ и программы СrowdPk в непосредственной близости (не далее 200м) от точки установки счетчика (ДДМ). Одновременно с установкой частотного канала следует установить максимальный уровень мощности радиопередатчика и запретить автономный режим работы ДДМ (для счетчиков РИМ109), установив номера окон более 100 в закладке «РИМ109» «Окна трансляции в автономном режиме», «Записать». Для ДДМ, работающих с базовыми блоками, (счетчики РИМ515, РИМ586, РИМ532, РИМ789) оставить одно окно для автономного режима работы (0-для первого окна и 101- для остальных).

4.1.3. Разделение локальных сетей  по времени работы необходимо системе, когда 2 и более МКС работают  недалеко друг от друга в одно и тоже время, и могут мешать работе друг друга. 

Для того  чтобы  создать  расписание  работы  МКС,  выберите  в  меню  "МКС" пункт "Расписание  работы  МКС".  Введите название  расписания   и   выберете   период   работы   МКС,   для   этого   на линейке времени передвиньте начальную   точку   и   конечную   точку   на   нужный   промежуток   времени   (можете установить  точное  время  вручную) и  нажмите  на  кнопку  "Ок". При необходимости можно установить  несколько промежутков  работы  МКС.  В промежутках времени,  в  которые  работа  не  была установлена  (белые  промежутки), МКС  работать  не  будет.  Если  вы  ввели  данные неверно, то нажмите на кнопку очистить и создайте новые рабочие промежутки. После того   как   параметры   расписания   установлены,   нажмите   на   кнопку   "Сохранить". Для  того  чтобы  изменить  расписание,  выберите  расписание  из  списка  измените нужные  параметры  и  нажмите  на  кнопку  "Сохранить".  Для  того  чтобы удалить  расписание,  выберите  расписание  из  списка  расписаний  работы  МКС  и нажмите на кнопку "Удалить". После   того   как   расписание   создано,   нужно   выбрать   МКС,   которым   будет соответствовать  выбранное  расписание.  Для  этого  выберите  расписание  из  списка расписаний  работы  МКС  и  нажмите  на  кнопку  "Выбрать  МКС"  расположенной  в верхней  части  вкладки. Используя кнопки  переноса,  перенесите  нужные  МКС,  которые  должны  работать  по выбранному  расписанию  в  таблицу  "Добавить"  и  нажмите  на  кнопку  "Сохранить".
4.2. Составление таблиц устройств производится на основе однолинейных схем здания для многоквартирных домов и поопорных однолинейных схем ВЛ от ТП для массивов индивидуальной застройки, а также журналов установки приборов учета. Составление таблиц возможно либо в программе «Конфигуратор» пакета «РМС2150», либо в электронной таблице формата EXEL с последующим экспортом в «Конфигуратор». Последний метод позволяет параллельно готовить данные и производить конфигурирование сети.

4.3. Назначение групп и адресов устройств в сети (разделение адресов RFPLC). Разделение адресного пространства между устройствами RFPLC происходит путём присвоения им уникальных значений комбинации адреса и группы. Установить нужные значения адреса и группы можно при создании и редактировании маршрутов в программе "Конфигуратор" системы РМС-2150. Также адрес и группу можно установить при помощи программы "Конфигурирование точек учёта" Мобильного терминала. Для опроса устройств, расположенных в удалении от МКС, требуется использование ретрансляторов. Опрос устройств через ретрансляцию может осуществляться только между устройствами одной группы, по этому необходимо всем устройствам каждого маршрута присваивать одну группу. Совпадение адресов в пределах одной группы не допустимо. Группе присваивается номер от 1 до 255. Адресу от 1 до 239 (адреса с 240 до 255 следует использовать для адресации только МКС).
В системе РМС2150 для опроса таких устройств используются маршруты. При использовании Мобильного терминала маршруты создавать не требуется, но нужно соблюдать правило одной группы. Например у вас есть счётчик РиМ 586 и вы хотите опросить его мобильным терминалом по радиоканалу через его ДДМ РиМ 109, для этого нужно чтобы группа счётчика РиМ 586 совпадала с группой ДДМ РиМ 109. Также, для того чтобы использовать ретрансляцию при опросе счётчиков мобильным терминалом, нужно чтобы все ДДМ одного ТП имели одну и туже группу. Группа и адрес каждого счётчика указывается в программе "Конфигурирование точек учёта" мобильного терминала. Группа и адрес записывается счётчикам автоматически программой "Конфигурирование точек учёта" в режиме "Радиомодем". 

Вы можете сначала приписать устройствам определенного ТП нужную группу и адрес в программе "Конфигуратор" РМС-2150 и затем сохранив базу данных в формате XML импортировать её в мобильный терминал. Для этого откройте программу "Конфигуратор" системы РМС-2150, затем запустите модуль "Конфигурация RFPLC-сети" и выберите нужный МКС. В списке устройств появится список всех устройств RFPLC, которые приписаны к выбранному МКС. Выделите все устройства в таблице, используя кнопки CTRL и SHIFT, затем установите нужную группу и нажмите на кнопку "Записать группу/адрес". После этого просмотрите список и при обнаружении у счётчиков совпадающих адресов измените адрес на любой другой не занятый адрес. Совпадение адресов, в пределах одной группы, обозначено в таблице восклицательным знаком. Для изменения адреса, выберите в таблице нужное устройство, затем измените адрес и нажмите на кнопку "Сохранить группу/адрес", свободный адрес нужной группы, можно найти при помощи карты RFPLC-адресов. После того как все адреса были исправлены нажмите на кнопку "Сохранить изменения в БД". 
Для того чтобы изменить группу и адрес устройства RFPLC используя мобильный терминал, запустите программу "Конфигурирование точек учёта", выберите нужный адрес и нажмите на кнопку "Изменить точку учёта". Откроется окно "Свойства точки учёта" в котором нужно нажать на кнопку "Привязка". Откроется окно "Привязка счётчиков" в котором нужно выбрать нужное устройство RFPLC и нажать на кнопку "Изменить". Появится окно "Свойства счётчика" в котором можете менять адрес и группу устройства. После установки нужного адреса или группы нажмите на кнопку "Сохранить". Нужную группу и адрес можно также установить при добавлении счётчика к точке учёта.

Адрес и группа будут записаны в устройства при выполнении заданий программой "Конфигурирование точек учёта" в режиме "Радиомодем". Для того чтобы группа и адрес изменялись, в списке заданий должно быть выбрано задание "Запись группы и адреса".
4.4. Составление маршрутов ретрансляции для каждого устройства производится в программе «Конфигуратор»:

4.4.1. В таблице устройств выделяются устройства, соответствующие одному, заранее продуманному, маршруту по топологии сети, и им присваивается одна и та же группа. Далее в пределах группы устройствам назначаются адреса. На основе устройств имеющих нулевой индекс ретрансляции (самые близкие к МКС устройства) создается маршрут (первая ступень маршрута). Из добавленных устройств создается узел ретрансляции, желательно создавать не менее 2 ретрансляторов в узле, для обеспечения резервирования системы при отказе одного из ретрансляторов. (Рис.2)

4.4.2. Через созданный ретранслятор продолжается маршрут до следующего устройства (создается вторая ступень), к этому устройству добавляются и другие, которые будут опрашиваться на этом уровне. Если необходимо на этом уровне создается узел ретрансляции из имеющихся, на этом уровне, устройств и маршрут продолжается далее (создается третья ступень).

4.4.3. Следует отметить, что увеличение индекса ретрансляции приводит к увеличению времени выполнения команды в среднем на 1с. на каждый уровень ретрансляции. Не следует создавать сложные маршруты с большим числом уровней ретрансляции. При разветвлении маршрутов предусмотрено использование одного узла ретрансляции в двух разных маршрутах с одинаковыми группами.
4.4.4. В процессе формирования маршрута программа «Конфигуратор» проверяет допустимость использования устройств для ретрансляции, отсутствие дублеров по адресам и т.п. и сигнализирует о возможных ошибках. Программа имеет подробный справочник (Хелп), с которым следует ознакомиться перед работой.

4.4.5. После построения одного маршрута переходят к следующему маршруту.
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Рис. 2. Пример составления маршрутов и узлов ретрансляции.

5.  После выполнения операций по конфигурированию сети для каждого ТП, занесите конфигурацию в МКС (каждого ТП) с помощью программы «Занесение конфигурации». 

6. Таблица заданий МКС перед пробным запуском должна содержать:

6.1.  Задание на изменение групп и адресов устройств;

6.2.  Задание на запись маршрутов.

7. В процессе выполнения заданий следует контролировать ход их выполнения. Если для каких-либо устройств задания не выполняются, значит устройства недоступны для МКС. Следует изменить маршрут или ввести дополнительный уровень ретрансляции, или изменить устройство-ретранслятор на более близкое к МКС. 

